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INCALZIREA GLOBALA - SOLUTII
CLADIRILE PASIVE. SOLUTII SPECIFICE

CLADIRILE PASIVE - AVANTAJE

CASA PASIVA in MURES - studiu de caz




INCALZIREA GLOBALA

PROVOCARI
CONSUM RIDICAT DE ENERGIE . EMISII DE GAZE CU EFECT DE SERA . INCALZIREA ATMOSFEREI

SOLUTII

CONSUM SCAZUT DE ENERGIE DIN SURSE CONVENTIONALE + SISTEME DE PRODUCERE ENERGIE
REGENERABILA . EMISII MINIME DE GAZE CU EFECT DE SERA. PROTEJAREA PLANETEI.

STANDARDUL PASSIVE HOUSE 0
STNDARDUL PENTRU CLADIRILE CU CEA MAI RIDICATA EFICIENTA ENERGETICA PE GLOB, LA
ORA ACTUALA




CLADIRILE PASIVE IN LUME

ADAPTAREA CLIMATULUI SPECIFIC Qmm

Institute

“Principiul ramane acelasi, detaliile trebuiesc adaptate climatului specific fiecarei zone”

—_—
Sweden

| -

PESTE 50 000 CLADIRI PASIVE IN LUME
PESTE 5 500 DE CLADIRI PASIVE CERTIFICATE
PESTE 500 DE COMPONENTE CERTIFICATE

New Zealénd

“O Casa pasiva este o cladire in care, confortul termic [ISO 7730] poate fi asigurat doar prin incalzirea respectiv racirea volumului de aer proaspat de
care este nevoie pentru a beneficia de o calitate suficienta a aerului - fara a utiliza alte sisteme.” [Feist 2007]

lllustration © Passive House Institute




CLADIRILE PASIVE.
SOLUTII SPECIFICE ADAPTATE DIFERITELOR ZONE CLIMATICE

COST OPTIM W

Institute

= U<0,12 W/mpK | U<0,15 W/mpK

= Sticla triplu vitrata cu performanta ridicata | Sticla triplu vitrata

= Tamplarie izolata phA | Tamplarie izolata phB

= sisteme de umbrire

= incalzire prin sistemul de ventilare cu recuperator de caldura

= ventilare naturala

= acm: boiler sau unitate compacta ( ventilare + acm+incalzire/racire)
= energie regenerabila: PV

GHID componente pent
si renovari cu compong




CLADIRILE PASIVE.
SOLUTII SPECIFICE ADAPTATE DIFERITELOR ZONE CLIMATICE

0O
COST OPTIM = FERESTRE (c) Passive House Institute: Window Workshop 2014, Aachen. Benjamin Krick ‘[gmeﬁom,

Institute

e

Unmax [W/(m?K)]



CLADIRILE PASIVE.
SOLUTII SPECIFICE ADAPTATE DIFERITELOR ZONE CLIMATICE

O
Passive H Institute: Window Workshop 2014, Aachen. Benjamin Krick
RECOMANDARI (c) Passive House Institute indow Workshop achen. Benjamin Kricl llgmeﬁom

Illustration ©
PHI




CLADIRILE PASIVE.
SOLUTII SPECIFICE ADAPTATE DIFERITELOR ZONE CLIMATICE

O
REGIUNI CU CERINTE SIM"-ARE (c) Passive House Institute: Window Workshop 2014, Aachen. Benjamin Krick %ﬂw e

Institute

UW, instalat <

0,45 W/(m>?K)

UW, instalat <

0,65 W/(m?K)

Illustration © PHI

UW, instalat <

0,85 W/(m?K)

A P?.-

e

a2 3encult




CLADIRILE PASIVE

AVANTAIJE

CONFORTABILE

= temperaturi constante
= aer proapspat furnizat permanent, filtrat de alergeni, praf
= fara risc de condens

ACCESIBILE

= Cladirile Pasive economisesc bani!
= extra investitie: 10 - 15 % din investitia totala

SUSTENABILE
= economii de energie de pana la 90% fata de cladirile conventionale
= consum redus de energie din surse neregenerabile
= economii de energie = emisii reduse de C02 in atmosfera
==m) Cladirile Pasive sunt alternativa sustenabila cladirilor conventionale

VERSATILE
= Cladirile Pasive pot fi adaptate oricarui tip de climat




CLADIRILE PASIVE CELE 9 PRINCIPII DE BAZA

VENTILARE MECANICA CU
RECUPERATOR DE CALDURA

~ -

FERESTRE PASIVE
ETANSEITATE
[‘"’/’ Airtightnes® ‘\\‘
j ) “\e\;kaenf,e/ ‘l‘
\ —' % r‘:
\‘x I |
| % Mal Amsu\'r‘\‘\oq 1 %y idge fre® &H@ A {
TERM‘\Q_IZOLARE FARA PUNTI TERMICE

Die fiinf Grundprinzipien
The five basic principles

Grafik | Graphic : © Passivhaus Institut | Passive House Inst




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

OBIECTIV

Realizarea unei Case Pasive, pentru o familie formata din 4 persoane

Casa a fost proiectata a.i. sa respecte criteriile Standardului Passive
House, si anume:

= necesar de energie pentru incalzire / racire : < 15 kWh/ mp,an

= consum energie primara: < 120 kWh / mp, an

=—1
=1
=

= pierderile de caldura prin elementele opace ale cladirii:
U <0,15 W/mpK

= pierderile de caldura prin elementele vitrate ale cladirii:
Uw < 0,85 W/mpK

= numarul de schimburi de aer peora: n<0,6 1/h

= eficienta unitatii de ventilare cu recuperator de caldura: > 75%




LOCATIE

LEGENDA ¢

¥ Zoeml:
Zowa Tl

Zoen 11 :

Zoax IV

Zoma V' :

--12°C
=-15°C
--18°C
=21
--25°C

CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

TN

PROVOCARI DATE DE LOCATIE:

® |a o distanta de 100 km fata de orasul
cu cele mai scazute temperaturi din tara
= gradientul de temperaturi iarna — vara:
ridicat

® lipsa de utilitati in zona




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

CONCEPT

LA BAZA PROIECTARII AU STAT IMPLEMENTAREA CUVINTE CHEIE: _ -
PRINCIPIILOR BIO-CLIMATICE S| RESPECTAREA CRITERIILOR - Calusari_- traducerea unor motive traditionale
STANDARDULUI PASSIVE HOUSE prin in'rermediul mo'rerialelor ncfur0||e de

constructie: DINAMICITATE
- Natura — Ecologie




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

STRATEGII PENTRU INCALZIRE / RACIRE PASIVA

STRATEGII PENTRU INCALZIRE PASIVA T -i
®= orientare sudica pentru aport de caldura solar in 5
sezonul rece

® vitraj minim spre nord pentru minimizarea
pierderilor de caldura

" aport intern de caldura- utilizatori /echipamente;
pardoseala interioara: materiale cu masa termica
ridicata

® recuperare de caldura: unitate de ventilare
mecanica cu recuperator de caldura 84% si put
canadian

STRATEGII PENTRU RACIRE PASIVA
® solutii de umbrire a ferestrelor orientate Sud

= ventilare naturala nocturna | \
= ventilare mecanica — put canadian | |




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

PROIECT — PARTICULARITATI IN PROIECTAREA UNEI CLADIRI PASIVE

Passive House verification

INSTRUMENTE DE LUCRU

PHPP
Passive House Planning Package —
progrdm indispensabil pentru Energy balance and Passive House Design Tool ol ————

Fechirea [Norana Petre

Bulding Type {Roof Nouse
Qimae {Nazna2  Mures

Homa Ouw«)/cmw:[’j! D Wy

for quality appraved Passive Houses and EnerPHit rotrofits Street {Tntrarea Patinoarwlu 74
roiectarea cladirilor pasive; ]
p p 4 Mechanical System {S._Gheorghe
Sreet
Paswcode/City| Bucharest
Yearof Corstucton] 2034 | Ingsrior Temperanure:| ©
Nurmber of Dueling Units: 1 wtemal Heat Gains:|___ 2.1 | Wi
Enclosed \blume \| 6600
Nurrber of Occupants 40
[ s crio bt (g v wh whrerce B B Dahd door wes Ve ity mesd
Treated floor atea 2000 | Requiremerts Fulfillad?
Space heding Anausl heating demand 15 wwhigr'a) 15 KWK S) yes
Heatng load 12 Win? 10 Wim? -
i o pace cooling demand KWWhigm’a)
Cookng load wWim? - -
Fraquency of overheating (> 25 °C) 57 % g .
DATE CLIMATICE EXACTE R ——| | =l
Primary Energy R Fot i 66 KWhigm'a) 120 KWHKRS) yes
Passive House verification DHW. space heating and awdllary electiichy | 25 kWhiins) | " 2
Specifc primary energy reduction thecugh s olar electricity 10 KWhi(m 8,
CLIMATE DATA é
- . Artightness Pressurization test resuitng 0.6 1h 06 1h yes
Susy [Covapiivs Wares
e Fegca Oaca’ You Tranchue 33 Aroad Wbk =
[Eu—— " W ] od v B AR Q1o 36000 © i
bttt = & = i Building envelope Exterior irsuation to ambient 0.09  WImK) < =
o PR W = = g - average U Vduas Edtarior insulation underground 0.08  WilnvK)
Fosnn venr T s Interior insuiation to ambient s WANK) - =~
) oo o
romtren T » Inario insulaton undarground WilmK)
Thermal bridges 8U .00 Wilnik)
D T D T B T 7 T 0 Windowe: .72 WitnvK)
L T - T Edenaideos | 084 WKy :
> 2 i Vertitation System Ettective heat recovery efficiancy 84 % 2 =
—H— — —f——— — e
L L = 2 Passive House? I yes I




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

PROIECT — PARTICULARITATI IN PROIECTAREA UNEI CLADIRI PASIVE

Heating energy balance

60
4.0
PHPP a5 1| | .
. .
Passive House Planning Package 74
program indispensabil pentru 00
proiectarea cladirilor pasive; = 40 +— — 308 — SE————
‘E intemal gsins
- ® Annusl Hesting Demand
é 20.6 Themnslbridge credit
- notuseful hest gains
—
Ci ilation of the building elements calculated in the U-Values worksheet and other construction types from 30 B 1 ] Ventilation
Type g
=]
Assem
bly Assembly description thiI:ntaelss U-Value E Exterior Door
No. ©
-] Windows
m WI(m?K) T
1 20 ~ =
2 TERMOSISTEM 0.585 0.092 1.1
3 FATADA VENTILATA 0.565 0.098
4 PLACA PESTE SOL 0.630 0.074
5 ®Floorslab / basementceiling
6 s
7 |ACOPERTS 0.499 0.088 B RCorCelng ATbien.
8 10 N Exterior Wsll - Ground
o = Exterior Wall - Ambient
12.8
S Therms! Bridge Hest Loss
0 2 T

Losses Gains




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

PROIECT — PARTICULARITATI IN PROIECTAREA UNEI CLADIRI PASIVE

INSTRUMENTE DE LUCRU g

TH EM

*"THERM Lawrence Berkeley National
Laboratory (LBNL)— program de calcul
al influentei puntilor termice asupra
performantei anvelopei;



CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

PROIECT — PARTICULARITATI IN PROIECTAREA UNEI CLADIRI PASIVE

g




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

CONFORT

concentratia de CO2 cu ventilare naturala

[ppm]

articule per milion

( : dhel B
| fiat "
1000 1 i i
b 4
500 - -
e o ¥ + e 4 ¥ 2aeq | -
0 3 6 9 12 15 18 21 24 [ora]

casa pentru care aerisirea se face prin
deschiderea ferestrelor pentru perioade

scurte de timp

[ppm]

particule per milion

2000

1500

1000

500

concentratia de CO2 intr-o casa pasiva

A e ’ F
W S s &

3 6 9 12 15 18 21 24 [ora]

casa pasiva in care ventilarea se face
permanent, prin intermediul unui sistem de

ventilare mecanica

CONSUM

heating demand

5

savings of
over 75%




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

OBSTACOLE

" materiale de constructie
* financiar
®» know-how

= |egislatie

SOLUTII

" materiale de constructie autohtone, cu
performanta ridicata

= stimuli financiari

= calificare forta de munca

= legislatie: Normativele privind performanta
energetica a cladirilor — mult mai ambitioase,
adaptate la cerintele Directivei 31/2010/UE




CASA PASIVA ‘MURES’ | studiu de caz

STATUS PROIECT

PROMOVAREA UNEI CASE PASIVE
IN ROMANIA

in luna Mai 2014 vom fncepe constructia unei Case Pasive langa Tg
Mures, proiectul respecta criteriile tehnice impuse de Standardul german
Passiv Haus privind consumul de energie pentru Incalzire respedtiv radre si
consumul de energie primara.

ICE vom face:

® Dezvoltam un website, sustinut de o campanie de marketing online si
de comunicate de presé care vor promova conceptul de Casa Pasiva din
perspectiva familiei care va locui in ea

® Prezentam materialele folosite, brandurile furnizorilor cu link-uri
directe cétre site-urile acestora.

® |Includem feedback-ul familiei dupé finalizarea construdiei despre
"Cum este s& locuiesti intr-o Casa Pasiva in functie de anotimpuri”
(Primavara, Vara, Toamna, larnd — cu incepere din iarna anului 2014 si
finalizare fn toamna anului 2015.

® ‘/om finanta dezvoltarea site-ului i a campaniei de promovare

NECIER




IN LOC DE CONCLUZIE

Am putea adopta la nivel national Standardul Passive House?

EPBD — Cladiri aproape zero energie —» Cladiri pasive

Passive House Premium

Passive House Plus

Passive House Clasic




Multumesc pentru atentie!
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